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2023 1 NOVES
PERSPECTIVES PEL 2024

Si donem un petit cop d'ull a algunes de les activitats
acomplides, I'any 2023 pel Col-legi Oficial de Quimics de
Catalunya (COQC), des de tallers i conferéncies internacionals
com “ATEX LATAM” o “Hands on Science”, fins a la difusio de la
Quimica en els mitjans de comunicaci6 i d’informaci6 a tots els
nivells, podem ser optimistes per seguir millorant en aquest 2024
que comencem.

Mencié a part mereix I'Gltima activitat, la conferencia del
quimic Joan Anton Catala, comissari de I’Any Joan Or6, sobre el
centenari del naixement d’aquest cientific del nostre pais, motiu
de la portada d’aquest NPQ i que trobareu en |"apartat de noticies.

Finalment, el nostre COQC demana per aquest 2024 a totes
les Administracions i a la nostra societat el reconeixement de les
importants aportacions que la Quimica ofereix a la nostra vida
i el reconeixement de la nostra professi6. També demanem la
participacio dels quimics i de les quimiques de casa nostra que
participinen la vida, activitats i nous cursos del Col-legi que us
presentem en aquest NPQ.

Sense quimica no existiria res.

Bon Any 2024 amb molta Quimica.

Josep M. Fernandez Novell
Dega del COQC
President de ’AQC
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COM LA INTEL-LIGENCIA ARTIFICIAL

POT AJUDAR A MILLORAR LA
INDUSTRIA QUIMICA I LA INDUSTRIA
FARMACEUTICA

La intel-ligencia artificial
(1A) és el resultat de diverses
contribucions al llarg de la
seva historia i esta entre no-
saltres des de fa més de se-
tanta anys. Es considera Alan
Turing, un matematic, infor-
matic i criptoanalista britanic
un dels pares de la IA. Alan
Turing va publicar a la decada
dels cinquanta I'article “Com-
puting Machinery and Intelli-
gence” a la revista cientifica
Mind, que es considera pioner
en A (1) (2) (3).

Des d’aquell moment fins
ara, la IA ha evolucionat de
manera exponencial, sobretot
aquests darrers anys gracies
al desenvolupament de Ia
IA generativa i el llancament
de ChatGPT, eina basada en
aquesta tecnologia.
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En aquests moments, les
empreses  estan  adquirint
consciencia de la gran
importancia i la  gran
rellevancia que té I'Gs de la
IA, per la qual cosa s’estan
creant departaments i fins
i tot direccions enfocades
Gnicament i exclusivament a
I"Gs de la |A per a |’optimitzacio
dels seus processos.

La inddstria quimica esta
experimentant un impacte
positiu i creixent degut de
I’Gs de la IA. Aquesta nova
tecnologia esta ajudant a la
industria de diferents maneres:

e Optimitzacio de processos:
gracies a |’analisi de grans
volums de dades obtingudes
de milers de reaccions
quimiques, la IA és capag
d’identificar patrons i predir
les condicions idonies
de temperatura, pressio,
catalitzador adequat, etc.,
per a una determinada
reaccio. Aquesta predicci6
pot ajudar la industria
a optimitzar els seus
processos, fent-los més
eficients i sostenibles (4).

Un exemple és |'optimitza-
ci6 del procés de liofilitzat

(5).

Aquest procés és altament
costos, tant en temps com
recursos economics. Per
obtenir bons resultats s’han
de contemplar diversos
factors com la humitat, la
temperatura, la composi-
ci6, etc. Aquest fet provo-
ca que, en la majoria dels
casos, s’hagin de realitzar

Imatge generada per DALL-E 3.

un gran nombre de proves
fins a aconseguir un procés
optim.

Gracies a |'Gs de la 1A es
poden establir patrons de
comportament, ja que es
poden predir els valors op-
tims d’aquests parametres,
amb la qual cosa s’asso-
leix, una millora del temps
global del procés, una re-
ducci6 del consum energe-
tic i una definicié optima
del procés de liofilitzacio
per a nous productes.

e Simulacié6 d’interaccions
moleculars: mitjancant I'ts
del’aprenentatge automatic
(machine learning), la IA
és capag¢ de simular, com
les molecules interactuen
entre si en determinades
circumstancies, i predir les
propietats de la molécula o
compost resultant.

Gracies a aquesta simu-
lacio, els professionals
son capacos de dissenyar
molecules i compostos

amb propietats especifi-
ques, d’'una manera més
rapida i economica (6).
Aquest aveng és particular-
ment rellevant en el camp
del disseny de farmacs, un
tema que abordaré en deta-
[l més endavant.

Disseny de nous materials:
la IA esta ajudant en
les diferents etapes del
disseny de materials, des
de la formulacié de la
hipotesi, fins a la simulacié
de  comportament  del
material. Gracies a I'Gs de
la 1A s’estan optimitzant
els processos, reduint el
temps de desenvolupament
actual, que és de 10-20
anys a aproximadament
1-2 anys (7).

Per exemple, I'abril del
2018, un equip de cienti-
fics de la Universitat Nor-
thwestern, va utilitzar la
A per crear un nou tipus
de vidre metal:lic, aconse-
guint que aquest procés fos
200 vegades més rapid que
els metodes convencionals
d’experimentacié en labo-
ratori (8).

La IA va permetre als in-
vestigadors explorar rapi-
dament una gran quantitat
de combinacions d’ingre-
dients per formar vidre me-
tal-lic. En un any, van acon-
seguir investigar 20.000
combinacions, en compa-
racié6 amb les 6.000 com-
binacions investigades en
els Gltims cinquanta anys
sense A (8)

NPQ 502 e quart trimestre 2023



col-laboracions

COM POT AJUDAR EN EL
DESENVOLUPAMENT DE
NOUS FARMACS?

Actualment, el procés
de Ilancament d’un nou
farmac, des de la seleccid
de l'objectiu terapeutic fins
a la seva disponibilitat al
mercat, pot durar entre 10
i 15 anys. Aquest temps
pot resultar inacceptable,
especialment si considerem

Font: www.codificandobits.com/blog/creacion-medicamentos-inteligencia-artificial/
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la recent pandemia que hem
experimentat i les possibles
futures emergencies sanitaries.

Les fases de creacié d'un
nou medicament impliquen la
deteccioé de noves molécules,
la creaci6 de nous compostos,
les proves en animals i
humans i finalitzen amb
I"aprovacié per part de les
entitats reguladores de cada
pais (9).

e La IA pot optimitzar di-
verses d’aquestes fases,
comengant per la identi-
ficaci6 de noves dianes
terapeutiques. Gracies a
I’analisi de grans volums
de dades, tant biologiques
com cliniques, la IA per-
met trobar patrons i con-
nexions que, en algunes
ocasions, no séon evidents
pels cientifics.

Una vegada selecciona-
da la diana terapeéutica,
gracies a |'ts de la IA, es
procedeix a la identifica-
ci6 de possibles molecu-
les candidates a principis
actius, els quals es faran
servir per atacar |I’objectiu
terapéutic. Aixd s’aconse-
gueix, a través de la recer-
ca dintre de grans bases de
dades quimiques.

Una vegada seleccionat
els possibles principis ac-
tius, es realitzen simula-
cions per ordinador per a
poder predir quin sera el
comportament de la nova
molecula i els possibles
efectes adversos, la qual
cosa és de vital importan-
cia a la fase d’assajos cli-
nics.

L'Gs de la IA permet reduir
enormement el temps ne-

1 compuesto

s compuestos
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cessari per a aquesta fase,
aportant, a més a més, nou
coneixement als cientifics
sobre nous compostos i el
seu comportament enfront
de la diana terapeutica.

e Un altre dels avencgos que
ha aportat la IA al procés
de creaci6 de nous me-
dicaments, gracies a [|'Us
de xarxes neuronals, és el
desenvolupament d’un sis-
tema de prediccié de I'es-
tructura 3D de proteines
(AlphaFold).

AlphaFold és un sistema
d’intel-ligencia artificial
desenvolupat per DeepMind,
en col-laboracié amb ['Institut
Europeu de Bioinformatica de
I"EMBL (EMBL-EBI), que és
capag de predir I'estructura 3D
d’una proteina a partir de la
seva sequiéncia d’aminoacids
(10).

Actualment, la  darrera
versio d’AlphaFold conté a
la seva base de dades més
de 200 milions d’entrades
d’estructures de proteines i
permet realitzar prediccions de
manera gratuita a la comunitat
cientifica.

A la imatge es mostra
I"estructura 3D generada amb
AlphaFold de la proteina
Q8I3H7. Aquesta proteina
pot protegir contra |’atac del
parasit de la malaria al sistema
immunitari.

En resum, gracies a la
utilitzacio de la 1A, s’ha
aconseguit optimitzar les fases
de deteccié de molecules i de
creacio de compostos. Aquest
fet ha permeés reduir el temps
actual d’aquestes dues fases,
de 7 anys a aproximadament
dos mesos (9).

Proteina Q8I3H7

Aixd que sembla ciéncia-
ficcio, ja és una realitat. Fins a
["any 2023, han estat dissenyats
24 farmacs amb l'ajuda de la
intel-ligencia artificial. Aquests
farmacs, que es troben ara
en fase d’assaig clinic, estan
destinats al tractament de
diferents patologies, des del
cancer fins a la COVID (11)

1 compuesto

5 compuestos

Font: www.codificandobits.com/blog/creacion-medicamentos-inteligencia-artificial/
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Un d’aquests farmacs és
el basat en la molécula DSP-
0038, que el maig del 2021
va anunciar 'inici d’un estudi
de fase 1. Aquesta molecula
té una doble funcid, com a
agonista del receptor 5-HT1a
i antagonista del receptor
5-HT2a.

Actualment, s’esta inves-
tigant com a tractament per
a la psicosi causada per la
malaltia d’Alzheimer (12)

En conclusid, la IA és una
eina que esta ajudant cada
vegada més la industria qui-
mica i la industria farmaceu-
tica.

No s’ha de veure com una
amenacga, siné com a una
oportunitat, una eina més que

REFERENCIES:

Imatge generada per DALL-E 3.

ajudara les empreses a opti-
mitzar els seus processos, la
qual cosa inclou, no només
una millora de la sostenibili-

tat en I’ambit economic, sin6
també i molt important, una
millora a escala mediambien-
tal.
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LA NANOESCALA PROTAGONITZA
ELS PREMIS NOBEL DEL 2023

Des de fa uns anys
em dedico al mén de les
nanotecnologies, en concret
des del 2003 quan vaig entrar
a treballar a la unitat de
técniques nanometriques dels
Centres Cientifics i Tecnologics
de la Universitat de Barcelona.
Des de llavors moltes coses
han canviat i una d’elles és
I'impacte de la nanotecnologia
que vint anys després esta
impactant de manera molt
forta a les nostres vides. | us
preguntareu, segur? Doncs si, i
hi ha molts indicadors que ho
demostren, pero avui parlarem
només d'un d’ells, només un
perdo de mot d’'impacte, els
Premis Nobel.

Els Premis Nobel del 2023
han estat protagonitzats per la
tecnologia de la nanoescala,
aquella escala que es mou
entre 1 i 100 nanometres.

10
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Aixi, fins a 3 Premis Nobel
han interaccionat amb el mén
nano, un subtilment, el Premi
Nobel de Fisica, un altre amb
més impacte, el de medicina,
pero sobretot hi ha hagut un
protagonitzat per la nano,
el Premi Nobel de Quimica
2023 lligat al descobriment i
desenvolupament dels punts
quantics.

PREMI NOBEL DE
QUIMICA: PREMI NOBEL
A LA NANOTECNOLOGIA
PELS PUNTS QUANTICS

La Reial Académia de
Ciencies de Suécia va anunciar
el 4 d’octubre passat el Premi
Nobel de Quimica 2023, que
enguany ha estat concedit a
Moungi G. Bawendi, Louis E.
Brus i Alexei I. Ekimov pels
seus estudis sobre els punts
quantics o quantum dots.

Segons la Reial Academia
Sueca de les Ciencies,
precursora dels Nobels “S’ha
premiat el descobriment i el
desenvolupament de punts
quantics, nanoparticules tan
petites que la seva mida en
determina les propietats”.
Aquests ~ nanocomponents,
molt singulars i paradigmatics
al mén de la nanotecnologia,
difonen la seva llum i
propietats en els televisors i
lampades LED, i també poden
guiar els cirurgians quan
extirpen teixit tumoral, entre
moltes altres coses.

Tothom que estudia quimica

apren que les propietats
d’'un element es regeixen
pel ~ nombre  d’electrons
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que té. Tanmateix, quan la
nanotecnologia es redueix a
nanodimensions  sorgeixen
fendmens quantics; aquestes
propietats es regeixen per la
mida de la nanotecnologia.
Els Premis Nobel de quimica
2023 han aconseguit
particules nanotecnologiques
tan petites que les seves
propietats nanotecnologiques
venen  determinades  per
fendomens  quantics.  Les
particules, que s’anomenen
punts quantics, tenen ara una
gran nanotecnologia.

A principis dels anys
vuitanta, Alexei Ekimov va
assolir crear efectes quantics
dependents de la mida en
vidres de colors. El color
provenia de nanoparticules
de clorur de coure i Ekimov
va demostrar que la mida de
les particules afectava el color
del vidre mitjancant efectes
quantics. Uns anys més tard,
Louis Brus va ser el primer
cientific del mén a demostrar
efectes quantics dependents
de la mida en particules que
flotaven Iliurement en un fluid.

El 1993, Moungi Bawendi
va revolucionar la produccié
quimica de punts quantics,
donant Iloc a particules
gairebé perfectes. Aquesta alta
qualitat era necessaria perquée
poguessin ser utilitzades en
aplicacions.

Els punts quantics s’han
convertit en una eina versatil
amb una amplia gamma
d’usos practics. Per exemple,
ara  il-luminen  monitors
d’ordinador i pantalles

de televisi6 basades en la
tecnologia QLED. Gracies a
la capacitat per programar
la reactivitat de les seves
superficies i a les seves
propietats optiques Uniques,
aquestsnanomaterialsespoden
fer servir per crear sondes
optiques especialitzades en
la detecci6 de substancies
quimiques i biologiques. A
més, les seves caracteristiques
electrooptiques han estat claus
per innovar en la creaci6 de
fonts de llum laser o sensors
ultrasensibles.

El seu impacte va més
enlla de la simple millora de
la qualitat d’imatge; també
tenen aplicacions mediques
significatives. Els bioquimics
i els metges les fan servir per
cartografiar el teixit biologic.
També s’estan fent servir
de guies lluminoses per a
cirurgians en el delicat procés
d’extirpar  teixit  tumoral,
augmentant les possibilitats de
tenir éxit en el procediment.

El grau de control que
permet aquesta tecnologia
és sorprenent. Per exemple,
es poden crear cristalls
increiblement  petits, pero
gairebé perfectes en la seva
estructura, la qual cosa
millora substancialment les
seves  propietats. Aquesta
perfeccié cristal-lina és clau
per al rendiment i la fiabilitat
d’aquests materials en
aplicacions practiques.

Aixi, els punts quantics
suposen un gran benefici a la

humanitat. Els investigadors
creuen que en el futur podrien
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contribuir a  l’electronica
flexible, sensors petits,
cel-lules solars més primes i
comunicacié quantica xifrada,
etc.

PERO, QUE SON ELS PUNTS
QUANTICS?

Els punts quantics son
particules  mindscules o
nanocristalls d’'un  material
semiconductor amb diametres
en el rang de 27 a 10-
1 nanometres.  Exhibeixen
propietats electroniques
dniques, entre les dels
semiconductors macro i les
molecules discretes, que sonen
part el resultat de les relacions
superficie - volum inusualment
altes d’aquestes particules. El
resultat que obtenim d’aixo
és la fluorescencia, on els
nanocristalls poden produir
colors distintius determinats
per la mida de les particules.

Els punts quantics tenen
només uns pocs nanometres
(nm) d’amplada. Aquestes
minGscules  particules  ens
permeten «dissenyar a la
carta» les seves propietats.
Es converteixen en peces de
Lego per construir de forma
personalitzada. | podem treure
partit del fet que, controlant
factors com la mida, es pot
determinar la freqiiencia i el
color de la [lum que emeten.

Els punts més grans
produeixen longituds d’ona
més llargues, freqliencies més
baixes i [lum més vermella. Els
punts més petits produeixen
longituds d’ona més curtes,
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Foto cortesia d’Argonne National Laboratory.

freqliencies més altes i llum
més blava.

Les industries de |'energia,
les  tecnologies de la
informacio i, sobretot, de la
medicina, estan evolucionant
i fins i tot canviant gracies a

la introduccié present i futura
de nous materials que operen
en la nanoescala, minudsculs
materials amb extraordinaries
propietats destinats a marcar el
cami de les noves aplicacions
industrials.

Per entendre millor la informaci6é que us acabo d’explicar
comparteixo amb vosaltres aquests enllagos:

https://www.nationalgeographic.com.es/ciencia/puntos-
cuanticos-serviran-para-serviran-para-revolucionar-

ciencia-materiales_20820

https://www.coursehero.com/file/76847267/Nanotech-
Moderdern-physics-1st-Chapterppt-1ppt/

https://ccsuniversity.ac.in/bridge-library/pdf/L-2%20
Quantum%?20Confinement%20Prof%20BPS.pdf

| veure el video:

https://youtu.be/0zpfyIxbNKY
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ELS ALTRES PREMIS NOBEL
“NANO” 2023

1. Premi Nobel de Medici-
na per Katalin Kariké y Drew
Weissman pel desenvolupa-
ment de la tecnologia d’ARN
missatger que va obrir les
portes a les vacunes contra la
COVID.

Una de les claus per arribar
a aplicar ’ARN a les vacu-
nes va ser la nanotecnologia.
Aixi, I’ARN es va nanoencap-
sular en nanoparticules de Ii-
pids, convertint-se en el prin-
cipi actiu d’algunes vacunes,
com les de Moderna i Pfizer/
BioNTech, tan importants en
la recent pandémia COVID.
Respecte a aquesta part, la
d’aconseguir nanoparticules
de lipids per I’encapsulament

de substancies, la quimica
ha tingut un paper clau per a
la seva sintesi i control com
també ha estat rellevant la
microfluidica. Aquest ha estat
una nova fita de la nanomedi-
cina, és a dir la nanociéncia
i la nanotecnologia aplicada
a la medicina, fet, per cert,
que cada cop és més habitual
trobar la nano en la detec-
cid i curacié de tota mena de
malalties.

2. Premi Nobel de Fisica
per Pierre Agostini, Ferenc
Krausz i Anne L'Huillier pel
descobriment dels lasers ca-
pacos d’arribar als femtose-
gon

Un dels fets més sorpre-
nents d’aquesta fita és que

contradiu les prediccions de
Werner Heisenberg, un dels
pares de la mecanica quan-
tica que va predir que mai
podriem accedir al mén dels
electrons. | és just el que ha
aconseguit els guanyadors
del premi Nobel, arribar més
enlla de I'atom, veure el que
els passen als electrons, les
molecules o les nanoparticu-
les i obrir les portes per mi-
llorar aparells a escala nano
i interaccionar amb laltra
tecnologia predominant, la
quantica. Aixi, la computaci6
quantica, per exemple, po-
dra créixer i afavorir la seva
explotacié en camps com el
desenvolupament de nous
farmacs.

https://elpais.com/ciencia/2023-10-09/los-premios-nobel-2023-celebran-la-irrupcion-de-la-
nanotecnologia-en-nuestras-vidas.html

Més  informacio:
nanotecnologia/6992997/

L Pidiscat !}

Material cientific i de laboratori
per a centres educatius.

Oferim una amplia gamma de productes per
als laboratoris en un extens ventall d'arees:
Microscopia, Biologia, Fisica, Quimica,
Microbiologia, Seguretat o Proteccio i

higiene.

Compromesos amb l'educacié cientifica des

de 1998.

NPQ 502 e quart trimestre 2023

https://www.rtve.es/play/audios/marca-espana/nobel-ciencia-premian-




— —
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Experiments actuals amb invesfigwrs del CQC

Per a nens i nenes des dels 6 anys fins ... Batxillerc
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PUNT DE TROBADA ENTRE LA
QUIMICA I LA NANOTECNOLOGIA:

En aquesta mateixa
revista hem explicat com la
nanotecnologia s’ha convertit
en protagonista dels recents
PREMIS NOBEL 2023. Aixi ha
tingut una influencia indirecta
als defisicaimedicinaidirecta
al de quimica, sent els punts
quantics els  responsables
d’aquests premis.

La nanotecnologia fa temps
que ha passat de ser una
esperanca a una realitat, tal
com ho demostren els més
d’11000 productes que ja
trobem al mercat.

QUIMICA I NANO

La nanotecnologia esta
ja present a tots els sectors
industrials imaginables, i com
no, la quimica és un d’aquests
sectors.
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ELS NANOROBOTS DE

BLADDEBOTS

Jorpi DiAz-MARCOS
Nanoscopist and Science Communicator. UB i COQC

by

A

L quimica -

i 3
La nanotecnologia esta intimament lligoda a

lo quimica, des de les seves propietats a

maltes aplicacions.

Ja

@&mmn‘p cc(,a,gm‘mm

Catalisi, fotocatalisi.cosmética. farmacio, medicing,
agrealimentar contaminacis, Energia (celles solars, boteries

atc), tractament d'aiqua, taxtil, automocis, construccis, st

AUTOR:

Aplicacions impactants: Els
nanorobots

Els nanorobots sén nano
maquines que les podem
orientar per fer una funcio
especifica en un lloc especific.
Per  exemple, transportar
farmacs de forma dirigida
a les cel-lules canceroses,
acumulant-se en llocs
especifics i reduint aixi els
efectes secundaris. En el
projecte.  BLADDEBOTS es
treballa  amb  nanorobots
multifuncionals impulsats per
urea.

Gracies a aquest enfoca-
ment innovador, es busca
I’obtencié de I’administracié
intel-ligent i personalitzada
de medicaments per al trac-
tament del cancer, proporcio-
nant una penetracié millora-
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da en la bufeta dels pacients,
un disseny personalitzat per a
mostres derivades de pacients
i terapies eficients “in vivo”.
Per monitorar el moviment i
la localitzacié dels nanoro-
bots, aixi com la progressio
de la malaltia “in vivo”, s’uti-
litzen eines d’imatges molecu-
lars d’alta gamma i tecniques
d’avantguarda com la tomo-
grafia per emissié de positrons
i la ressonancia magnetica. El
projecte és liderat per Samuel
Sanchez, de I'IBEC, en col-la-
boracié amb diverses entitats
com el CIC BIOMAGUNE.

El projecte és totalment
innovador, ja que fer servir
nanorobots “in  vivo” i en
cél-lules de pacients és una
técnica mai duta a terme fins
ara, i que obre les portes al
desenvolupament de terapies
personalitzades i eficients
contra el cancer de bufeta.

El projecte esta enfocat
al cancer de bufeta i es
basa en I'Gs de nanorobots
amb forma d’esferoides. Les
nanoparticules utilitzades
en el projecte per poder
obtenir els nanorobots seran
basicament silice meso- porosa
i liposomes. El projecte busca
I’optimitzacio d’esferoides
en mostres humanes i el
seu  monitoratge  gracies
a marcadors  fluorescents.
El transport del farmac a
la cel-lula tumoral es faria
mitjancant aquests esferoides
(nanorobots), que es mourien

16

Imatge de nanorobots amb forma d’esferoides.
Imatge: Samuel Sanchez, professor de Recerca ICREA a I'IBEC

Font: https://www.pcb.ub.edu/wp-content/

uploads/2019/02/16057066195fb5237b34d0b.png

gracies a una reaccié amb la
urea del cos.

“BLADDEBOTS sera clau
per a l'avang del tractament
del cancer de bufeta, una
malaltia amb un alt impacte
socioeconomic i que exigeix
enfocaments terapeutics
innovadors i més eficacos.
Per primera vegada s’usaran
nanorobots en les mostres
de pacients en medicina
personalitzada i per a estudis
de models “in vivo”.

Una historia d’intriga
i assassinats ambientada
a la Barcelona actual

jollibre

wwuw.jollibre.com
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RADIOFARMACIA, UNA

ESPECIALIDAD SANITARIA CON
MUCHA QUIMICA

DRrA. Rocio RAMOS-MEMBRIVE
DRA. NOELIA MARTIN FERNANDEZ

DRr. Jose MANUEL FERNANDEZ BARRIONUEVO
Vocal de industria SERFA

El uso de radiofarmacos
supone uno de los paradigmas
con mayor proyeccién en la
practicaclinica. Suuso permite
fusionar el diagnostico, la
terapia y el seguimiento
personalizado de numerosas
patologias con técnicas no
invasivas de imagen, en las
que se pueden observarse
procesos moleculares a tiempo
real. Es por ello que el empleo
de radiofdrmacos ayuda al
diagnostico, seguimiento vy
tratamiento de enfermedades
con elevada prevalencia
en nuestra sociedad como
el cancer, el Parkinson o el
Alzheimer, entre otras.

La Radiofarmacia es la
especialidad sanitaria que
se encarga de estudiar estos
radiofarmacos, tanto a nivel
quimico como farmacéutico,

NPQ 502 e quart trimestre 2023

AUTORS:

Presidenta SERFA

Tesorera SERFA

bioquimico, biolégico y fisico.
Esporelloque, losespecialistas
en Radiofarmacia son los
responsables de procesos tales
como el disefo, la produccion,
la preparacion, el control de
calidad y la dispensacién
de los radiofarmacos, tanto
en su vertiente asistencial —
diagnoéstica y  terapéutica—
como en investigacion.

Un radiofarmaco (RF)
es cualquier producto que,
cuando  estd  preparado
y listo para su uso con
finalidad  diagndstica o
terapéutica, contiene uno o
mas isétopos radioactivos.
Los radiofdrmacos  son
considerados medicamentos
especiales que en funcién
del tipo de emision del
radiontclido (Figura 1) tendra
una aplicacién diagndstica

(radiontclido emisores gamma
y los emisores de positrones)
o terapéutico (emisores alfa y
beta).

La imagen molecular con
isotopos radioactivos utiliza
la energia electromagnética
emitida por los radiontclidos
presentesen los radiofdrmacos
durante  su  decaimiento
para  obtener  imdgenes
diagnésticas (Figura 2).

Los RF segln su estructura
quimica pueden ser un
radioniclido  simple con
capacidad de alcanzar Ila
diana bioldgica por si mismo
(ej. [P'lINal que penetra en
todos aquellos tejidos que
cuenten con el transportador
NIS  mediante  bombeo
ibnico) o un compuesto
radiomarcado, es decir, un
is6topo  radioactivo unido
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Figura 1. Tipo de aplicacién en funcién de la emision del radionucleido.

B [satopos emisores de positrones(p') Sl Tomdgrafo PET

Administracion

Radiofirmaco

Distribucidn

Figura 2. Esquema de la imagen molecular con is6topos radioactivos

a una molécula capaz de
dirigirse a una diana especifica
en respuesta a condiciones
fisiolégicas o fisiopatoldgicas
especificas (ej. [*"Tc]Tc-HDP
que se une al hueso mediante
quelacion con el calcio de
los cristales d’hidroxilapatita
permitiendo  visualizar la
actividad  osteoblastica  del
sistema Oseo).

Alrededor del 80 % de los
radiofarmacos con finalidad

18

diagnéstica estdn marcados
con tecnecio-99m; su
extendido uso clinico se debe

a las caracteristicas fisicas
y quimicas que presenta
el is6topo, asi como la

posibilidad de obtener este
tipo de RF de forma rapida,
facil y econémica, a partir de
un generador de “Mo/*"Tc y
un equipo reactivo.

La mayoria de los RF, con
finalidad diagndstica, que

Acumulacidn en el drgane
diana

Imagen
diagnostica

contienen radionuclidos
gamma emplean radiontclidos
emisores puros de baja energia
(80-200kEv) porque:

e Tienen mayor nimero de
fotones disponibles para la
adquisicion de una imagen,
lo que aumenta la estadisti-
ca de contaje y mejora la
capacidad diagnostica de
la misma.

* Facilitan el blindaje y la co-
limacion del haz foténico

NPQ 502 e quart trimestre 2023
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en el detector, optimizan-
do la resolucion espacial
sin que haya una pérdida
de sensibilidad.

e Disminuyen la dosimetria
del paciente en compa-
racion con aquellos que
emiten con una energia in-
ferior a 50 KeV o radiacio-
nes corpusculares, ya que
la interaccién con el cuer-
po del sujeto es menor.

En  este contexto el
tecnecio-99m es un excelente
candidato ya que decae a
tecnecio-99 con una riqueza
foténica del 90 % vy una
energia gamma de 140 KeV.
Por otro lado, el periodo de
semidesintegracion (t1/2) es

(a)

de 6 horas, que es suficiente
para realizar la preparacion, el
transporte y la administracion
del RF de forma sencilla, pero
permite una baja dosis de
radiacion del paciente tras la
finalizacion del procedimiento
diagnéstico.

OBTENCION DEL ISOTOPO:
GENERADOR 2MO/*MTC

El  procedimiento
comun para
este  radiondclido  sigue
siendo a partir de un
generador de  “Mo/*"Tc.
El generador es un sistema
que incorpora un is6topo
radioactivo, denominado
radiontclido padre, que en
su desintegracion radiactiva

mas
obtener

origina otro radionuclido,
el hijo. El generador de
P“Mo/*"Tc  contiene como
padre Mo (en forma de
[*”Mo]MoO, *), que decae
con un t1/2 = 66 h a [*"Tc]

TcO, ~(is6topo hijo).

El' [*Mo]MoO* se carga
sobre una columna de alimina
acidificada que permite que el
anién molibdato se adsorba
sobre la fase estacionaria de la
columna, mientras la afinidad
del [*"Tc]TcO, por laalimina
es menor. Esta diferencia
permite que pueda darse un
intercambio aniénico con otro
ion de la fase movil. Al ser
un producto cuya aplicacion
es intravenosa, requiere una
fase movil biocompatible, por

(b) Solucidon acuosa de

I' / Vial de vacio

2

Y8 hmi

O

&

[\

N/ \

Solucién salina

Blindaje

Columna de aliimina
cargada con [**Mo]MoO,*

NaCl (eluyente)

[""Mo]Mo0 " absorbido
en la altimina

I &6 horas
Elmnul."'[“‘.j"l":,,(-:l‘I .

|

Ennm‘rnj TeO S que

se remplaza por Cl°

[*"nTeINaTeO, (eluido)

Figura 3. (a) Esquema de un generador comercial de 99Mo/99mTc. El vial de elucién esta en depresién, de modo
que tras conectarlo al puerto de eluciéon por diferencia de presion provoca que pase la solucién salina a través de la
columna de alimina, realizando el intercambio anidnico y permitiendo la obtencién del [99mTc]TcO4-. (b) Principio
de produccién y elucién del isétopo hijo.
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[**"Tc]Tc-HMPAO

r**mTc]Te-DMSA
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Figura 4. RF tecneciados comerciales [62] que han empleado SnCI2 como agente reductor, pero han obtenido un
estado de oxidacion distinto en funcién de la naturaleza del ligando, el pH y la temperatura de incubacion de la
mezcla. El [99mTc]Tc-HMPAO, [99mTc]Tc-DMSA y el [99mTc]Tc-MIBI tiene un estado de oxidacion (V), (11 y (1),

respectivamente.

lo que el proceso de elucién
se efectta empleando una
solucién isotonica de NaCl 0,9
% (Figura 4). El eluido obtenido
de la elucion contiene una
solucionde [*"Tc]NaTcO,, que
como precursor radionuclidico
farmacéutico tiene una
vigencia de 8-12 horas. La
vida util de los RF, depende
no s6lo del decaimiento
del radiondclido, sino de la
vigencia de la solucién como
inyectable estéril.

El generador de “Mo/*"Tc
se comercializa a un bajo
coste y con una vigencia
aproximada de 15 dias, lo que
da la posibilidad de obtener
el is6topo directamente en
el laboratorio durante este
periodo, proporcionando
mayor flexibilidad en el flujo
de trabajo de una Unidad de
Radiofarmacia y optimizando
el coste de la preparacion de
los RF.

Los tiempos de vigencia
del eluido y el generador
no tiene s6lo que ver con el
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decaimiento radiactivo del
material sino con que cumpla
las especificaciones exigidas

como solucién inyectable
estéril.
CARACTERISTICAS

QUIMICAS DEL TECNECIO-
99M

El tecnecio-99m es un
metal de transicion con
ocho estados de oxidacién
posibles, comprendidos entre
el (-I)y el (VII), de los cuales el
cuadrivalentey el heptavalente
son los mas estables. El Gnico
compuesto  conocido  con
un estado de oxidacion VII
(configuracioén electréonica
do) es el [*"TcINaTcO,,
que se obtiene en forma de
disolucién acuosa a partir
del generador de ?Mo/**"Tc.
En este estado de oxidacion,
su capacidad de unirse
directamente a un ligando (L)
es negligible, de modo que
para obtener un compuesto
radiomarcado con tecnecio-
99m es necesario reducirlo

previamente. El L puede ser
el propio farmacéforo del RF
o un quelante bifuncional
previamente unido a la
molécula vehicular.

De los diversos agentes
reductores  empleados, el
mas comun es el cloruro de
estano (Il). Esto se debe a su
baja toxicidad, su capacidad
de proporcionar elevados
rendimientos en un medio
acuoso y el amplio rango de
pH (3-6) y de temperatura (25-
120 °C) en el pueden reducir
el radiometal. La modificacién
de estas dos variables (pH vy
temperatura) permiten que,
empleando SnCl2, el ™Tc (VII)
pueda reducirse a diferentes
estados de oxidacion (Figura
3), siendo los mas comunes
el "Tc (V), #"Tc () y el
mTc (). Sin embargo, una
vez obtenidos deben ser
estabilizados  mediante la
formacion de un complejo de
coordinaciéon con uno o mas L;
en estos complejos el tecnecio-
99m es el centro metalico y
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el L actda como una base de
Lewis, donandole pares de
electrones, que estabilizan el
“nuevo” estado de oxidacion,
evitando que el radiometal
pueda sufrir nuevas reacciones
de 6xido-reduccion.

La reduccion mas habitual
del tecnecio-99m cuando
se emplea el SnCI2 como
reductor, es a un estado de
oxidacion (V) (Reaccion 1)
y mediante la reduccién de
este se obtienen otros estados
de oxidacion mds bajos
(Reaccion 2).

(Reaccion 1)

Tc (VID) + Sn (II) = Tc (V) + Sn (IV)

(Reaccion 2)

Tc (V) + Sn (II) -»Tc (1) + Sn (1V)

El punto en que la reaccién
de reducciéon se detenga
depende de estabilidad del
compuesto resultante, que esta
supeditado a la naturaleza del
L y al tipo de &tomo donador
que este tenga disponible
(nitr6geno, oxigeno, fosforo,
etc.).

Cuando no se produce la
estabilizacion del radiometal
éste tenderd a re-oxidarse hasta
el estado heptavalente ([**"Tc]
NaTcO,) o a dismutar en los
dos estados de oxidacion
mas estables (Reaccion 3). El
9mTc(lV) generalmente forma
[*"Tc]TcO,, considerado una
impureza en el proceso de
radiomarcaje.

(Reaccion 3)

3Tc (V) - 2Tc (IV) +Tc (VID)
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La combinacién del
precursor radionuclidico vy
de la molécula vehicular se
produce mediante el uso
de equipos reactivos; en el
caso de un RF tecneciado
la reconstitucion se realiza
con la solucion de [99mTc]
NaTcO4 obtenida del
generador.

Estos equipos reactivos son
preparados industriales que
estan compuestos por uno o
varios viales que contienen:

e El sustrato que se desea
radiomarcar (molécula ve-
hicular del RF), que como
ya se ha descrito anterior-
mente, puede constituir en
si misma el L que se unird
al radiometal o tener unido
un L adecuado para ello.

 El agente reductor que ge-
neralmente es cloruro de
estano (I).

* Diversos excipientes, entre
los que se incluyen solu-
ciones tampdn para el con-
trol del pH de la reaccién.

Todos los ingredientes estan
liofilizados, bajounaatmésfera
inerte, que tiene como objetivo
minimizar la re-oxidacion del
tecnecio-99m una vez se ha
reducido, permitiendo que el
rendimiento de la reaccién de
coordinacién entre el is6topo
y el sustrato sea el mas elevado
posible.

La  reconstitucion  de
estos equipos reactivos da
como resultado una solucién
isotonica y con un pH cercano
al fisiologico. Dado que el
proceso de reconstitucion

permite preparar los RF en un
corto periodo de tiempo y con
una manipulacion minima,
desde hace décadas el sistema
de equipos reactivos es el
método de eleccion para la
preparacion de RF tecneciados
en la rutina clinica.

Una vez reconstituido
es necesario asegurar la
idoneidad del RF, para lo
cual se evalla su porcentaje
de pureza radioquimica
(% PRQ). Este parametro,
indica el porcentaje del
istopo que se encuentra
en una forma quimica
determinada, permitiendo
evaluar el porcentaje que se
ha unido al vehiculo. Este
procedimiento es  critico,
porque una vez administrado,
los focos de radioactividad
que se observen en la imagen
corresponderan a la emision
gamma del tecnecio-99m
como radiontclido, con
independencia de la forma
quimica en el que se encuentre
el radiometal.

El analisis del %PRQ puede
realizarse con diferentes téc-
nicas cromatograficas (planar,
exclusién en fase soélida o ra-
dioHPLC); la eleccion de uno
u otro depende del RF y de las
impurezas producidas en la re-
constitucion del equipo reac-
tivo. No obstante, todas ellas
comparten que como princi-
pio de deteccion se aprove-
cha la radiacién emitida por
el radiondclido, en cada uno
de los compuestos producidos
en el marcaje, para identificar
la pureza de la solucién pre-
parada.
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La meva recent participacio
en el certamen d’Expoquimia
em va portar a endinsar-me en
el fascinant tema del lideratge
femeni en l'ambit cientific.
Immediatament, va sorgir una
pregunta al meu cap: on eren
totes les meves companyes
d’universitat? Frem moltes a
la universitat, diria que érem
la majoria, perd en observar
els quadres directius de les
empreses en el sector cientific,
aquesta xifra no es reflectia. Es
notava una notable abséncia
de dones ocupant rols de
lideratge i presa de decisions.
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Queé havia passat en el cami?
On es trobaven les meves
companyes d’universitat
després de graduar-nos?

En repassar el meu propi
trajecte, em vaig adonar de les
dificultats que vam enfrontar
en sortir de la universitat,
dificultats que mai hauriem
imaginat:  estereotips  de
geénere arrelats, dificils de
gestionar en aquest moment.
L'eco constant d'un “no es
pot...” dificil de revertir. Una
representacié insuficient als
nivells executius, manca de

suport per entrar als quadres
de comandament i la manca
de reconeixement.

No obstant aixo, el punt
critic i origen de la majoria
dels problemes, almenys en el
meu cas, va ser la conciliaci6
laboral/familiar. Ho proves,
perd aqui no et deixen. Es la
sensacié que et posen trampes
perque no arribis, van ser els
meus pitjors temps.

Tot aix0 em va portar a
crear ATANOR 118, S.L.,
una empresa dedicada a la
fabricaci6 de materia primera
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We are participating on:

asla

in-cosmetics

Find —MATANOR
At Spanish Pavillon
Booth A62

Bangkok ¢ 7-9 November 2023

RePlanet

per a la inddstria cosmetica.
Va ser una alliberacié.
No depenia de ningl, jo
organitzava el meu temps
i arribava a tot. Com a
emprenedora, em vaig trobar
davant d’altres adversitats
que fins a la data no havia
ni pensat, pero ja no era una
quiestié de genere, sin6 que
era jo com a individu.

En aquest nou periode, vaig
descobrir els tres pilars basics
com a emprenedora:

Un d’ells és enfrontar-se
a una por recurrent: la por
d’estar sola en qualsevol
presa de decisions. En iniciar
aquesta emprenedoria, la por
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de no tenir suport o guia pot
ser aclaparadora. A mesura
que avances, t'adones que si
que hi ha suports, més dels
que havies imaginat, i sempre
trobes algl que creu en tu. Aixi
que podria dir que, malgrat la
por, sempre hi ha una sortida.

Els altres dos factors clau
van ser la persistencia i la
resiliencia. El camiempresarial
esta ple dobstacles; les
Coses no surten sempre com
es planegen, des de reptes
financers fins a la incertesa del
mercat.

La creaci6 de ATANOR 118
m’ha proporcionat llibertat,
I'oportunitat de posar en

KIT-BOOK

Servicios edidoriales

practica el que m’agradava.
Aquells anys  d’universitat
finalment tenien els seus fruits,
i la il-lusi6é de joventut es veia
realitzada.

Emprendre és el cami que
em va portar a mi, perd n’hi
ha molts. La cosa important
que vull transmetre és el que
vaig aprendre: no tenir por,
persistencia i resiliencia.

Esnecessitenemprenedores,
perd també dones liders en
posicions claus a les empreses.
El lideratge femeni en la
ciéncia no només és possible,
sind que també és essencial
per a I'avang i la innovacio en
aquest apassionant camp.

Serveis editorials, especialitzats en
treballs académics i tesis doctorals:

Magquetacid - Correccid - Impressio

www.kit-book.net
kit@kit-book.net
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Lo racé del dega / president honorari

UNIVERSIDAD Y SOCIEDAD:
PASADO, PRESENTE Y FUTURO

La primera frase o parecida
siempre la he escuchado
de boca de los profesores
veteranos cuando ha llegado
la hora de discutir planes de
estudios. Creo que tienen
razén y no es que el detalle del
curriculo no deba evolucionar
con los tiempos, es que si hay
buen profesorado los cambios
de las materias a impartir es
algo que se da por afadidura.

Por tanto, no deberia
olvidarse que la seleccion del
profesorado es importante

24

Jost CostA LopEZ

President honorari CQC

AUTOR:

“Dadme buen profesorado y alumnado, y

todo funcionard”

(Anénimo, profesor universitario veterano)

para el buen funcionamiento
de la universidad. Sin entrar
en mucho detalle, creo que es
primordial que se contemplen
dos fases:

e Una primera fase de
concursode méritos donde
se ponga de manifiesto el
curriculo de los distintos
aspirantes y tener una
primera criba de aquellos
que nNO superen uNoOSs
minimos de formacion,
experiencia, y valoracién
de la Memoria a presentar

“A la escuela se viene a aprender, la
educacioén se aprende en casa”
(Anénimo, maestro veterano)

sobre concepto, método,
bibliografia y programa a
impartir en relacién con
la materia del area de
conocimiento. Al mismo
tiempo se califica y se
obtiene ya una primera
clasificacion.

e Una segunda fase de
oposicion donde el jurado
pueda valorar y comparar
losresultadosdelaspruebas
docentes independientes
a realizar por los
aspirantes y proceder a
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una segunda calificacién

y posteriormente
clasificacion definitiva
de estos teniendo en

cuenta las dos fases.
Subrayo docentes porque
estamos  seleccionando
en esta fase profesores,
no investigadores (en este
caso de profesores, la
investigacion  realizada
por el aspirante ya se
ha valorado en la fase
anterior de méritos ahora
bien debia valorarse con el
matiz desiibaaserunbuen
profesor de doctorandos y
no utilizarlos como meros
l[aborantes).

En un articulo en esta
misma seccion que ya se
publicard, menciono que
personalmente  accedi a
Catedrdtico de Universidad
por un sistema de concurso-
oposicién diseflado por el
ministerio de  Marcelino
Domingo durante la Segunda

Republica de 1931 y que
el ministro Joaquin Ruiz-
Giménez en 1951 habia

recuperado en su totalidad.
Este sistema estuvo vigente
hastaenlaleyde 1970. Desde
entonces ha habido una serie
de cambios hasta el actual
vigente y con sinceridad:
creo que no se seleccionan
profesores. Me baso no solo
en la metodologia sino en la
sinceridad de algunos que
han superado las pruebas vy
reconocen que jjino les gusta
dar clase!!!... (jdicen que lo
suyo es investigar!). Al final
de este tema de seleccion
de  profesorado  volveré
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sobre este punto en relacién
con la Ilamada “publicitis
improductiva”.

Antes de continuar con mi
opinion de cudl deberia ser la
solucion, quisiera contary que
quedara escrita una pequena
historia personal.

En 1981 se estaba
discutiendo en el Ministerio
de Educacion y Ciencia la
llamada entonces LAU (Ley
de Autonomia Universitaria)
y principalmente los
profesores no numerarios de
entonces estaban l6gicamente
pendientes de  cualquier
borrador que pudiera llegar.

Siendo decano en
mis informes en Junta de
Facultad habia siempre un
apartado en que daba cuenta
de cualquier escrito del
ministerio indicando cémo
iba trabajandose la nueva ley
y concretamente en lo que
hacia referencia al acceso y
seleccion del profesorado.

En ese momento, a pesar
de haber pasado 50 afos
el Decreto de 1931 seguia
teniendo actualidad sobre
todo en el preambulo a los
articulos. Se me ocurrio leerlo
en Junta de Facultad como si
lo acabara de recibir. Todo
el mundo se lo creyd. Lo
reproduzco a continuacioén
porque ese preambulo sigue

siendo conceptualmente
vigente:
“No constituye el

procedimiento de provision
de Catedras universitarias
mediante el sistema de
pruebas llamado oposicion,

un método que escape a la
posibilidad de graves reparos
y que responda a las ideas
del Gobierno sobre la forma
de ingresar en el Profesorado
de las Universidades. La
honda reforma que urge
realizar en la vida universitaria
espafola  traerd  consigo,
probablemente, el reemplazo
de tal procedimiento, pero
la sustitucion inmediata y sin
transito por otro sistema, seria
error evidente. Esto solo serad
posible después de realizada
la obra de reorganizacion
de la Universidad y de
transformacion de las
costumbres universitarias
espanolas. Mientras llega ese
instante deberd establecerse
por las Cortes, como régimen
transitorio, un sistema de
oposicion mas racional que los
usados hasta el dia, que evite
alguno de los males y traiga a
las Catedras universitarias los
estudiosos mds capacitados
para  transformar  nuestros
Centros de ensefianza superior
y nuestra ciencia. Acaso podria
constituir (...) una oposicion
dividida en dos momentos:
uno, que seleccionase un
grupo reducido de candidatos
a raiz de la vacante de una
Cdtedra, y otro que eligiera
entre ellos el candidato
deseable, después de que los
seleccionados ampliaran sus
estudios durante un plazo
suficiente en las Universidades
y los Centros de investigacion
extranjeros ~mds  afamados
en el cultivo de la disciplina
respectiva, y después de que
ejercieran, durante otro lapso
prudencial, docencia efectiva
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en una Universidad.

Pero ni siquiera es ahora
posible la practica de tal
procedimiento  (...)  pues
este método de oposicion
que imaginamos requiere el
transcurso de muchos meses
y aun de anos (...). Pero
como tampoco es prudente
mantener en vigor los viejos
sistemas de provision de
Catedra universitaria, algunos
de tan probada ineficacia y
otros de mas que probable
inutilidad ~ para la  buena
eleccion del Profesorado,
el Gobierno considera
conveniente estructurar un
sistema provisional para saldar
las urgencias del presente.

Pero todo cambio en el
sistema de oposicion seria
indatil sin uno parejo en la
contextura de los Tribunales,
y también, como régimen
provisional 'y con iguales
asesoramientos, ha planeado
el Gobierno un nuevo sistema
de formacion de tales jurados
cientificos, en que se procurara
combinar el automatismo
con la libre eleccion de los
mas capacitados, el respeto
al voto de las Universidades
y Corporaciones cientificas,
con la discreta seleccion
de algunos vocales por el
Consejo de ..., todo dentro
de la mas escrupulosa honra
de las personas que por su
competencia efectiva 'y no
solo oficial pueden elegir el
Catedratico mas autorizado.

Por todo lo expuesto, el
Gobierno...”
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Asimismo existe un
estudio de 1998 sobre el
estado de las Universidades
europeas (Present i Futur de
la Universitat, Edicions Raima,
Barcelona 1998) cuyaprincipal
conclusién en aquel momento
era que consecuencia de los
acontecimientos universitarios
ocurridos principalmente
en Paris en 1968 (conocido
como “Mayo del 68”) las
Universidades europeas
habian  tomado  medidas
y se habia producido un
gran  acercamiento  entre
la Sociedad y el mundo
universitario, y en cinco anos
mas (2003) el “producto” de
las  Universidades europeas
coincidiria con la demanda de
la Sociedad.

En Francia como
consecuencia del “Mayo del
68” se tomaron entre otras,
dos medidas estructurales
que lamentablemente nuestro
pais que habia histéricamente
siempre copiado a Francia con
la estructura de la Universidad
(napolednica) 'y con la
investigacion estatal en parte
separada de la Universidad
(Espana cre6 en los anos 40
del siglo XX el CSIC copiando
al CNRS francés), no las copi6
esta vez. Estas dos medidas
estructurales (copiando a los
paises anglosajones) fueron:

1. En una macro ciudad (por
ejemplo, Paris) no puede
haber una macro universi-
dad sino micro universida-
des (véase Londres). Asi se
hizo: Paris 1, Paris 2, etc.
En Espafa solo en la UB

y en los afnos 80 del siglo
XX hubo un timido inten-
to de crear Divisiones que
fueran “autonémicas” (mi-
cro universidades con su
rector) pero fue un fracaso,
se convirtieron en macro
facultades de una macro
universidad hasta que des-
aparecieron, y la UB sigue
siendo una macro univer-

sidad.

2. EI CNRS francés se integré
en las Universidades de
manera que en un Depar-
tamento hubiera el Profe-
sor “docente” (Catedratico
y Profesor Titular en Espa-
fia en la Universidad) y el
Profesor de “investigacién”
(Profesor de Investigacion
e Investigador en Espafa)
procedente del CNRS.

;PARA CUANDO EN
ESPANA INTEGRAREMOS
EN LOS DEPARTAMENTOS
UNIVERSITARIOS AL CSIC?

En los paises desarrollados
existen como en Espana,
Institutos o Agencias estatales
de investigacion, respetemos
éstos en Espana (integrados
ahora algunos en el CSIC)
pero so6lo éstos, me refiero al
Instituto del Carbén, Instituto
de la Grasa, Instituto de
Agroquimica y Tecnologia de
Alimentos, etc. El resto del CSIC
integrado en la Universidad.

Un comentario final. ya
anunciado antes  respecto
el profesorado actual y la
“publicitis improductiva”, es
que me alegro muchisimo de
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que parece que los vientos
cambian por fin, esto se
entiende en el articulo de E/
Pais de 31 de octubre firmado
por Manuel Ansede que
lleva por titulo “Las revistas
cientificas un coladero de
dinero publico” y que me ha
enviado mi amigo el profesor
Dr. José Coca, reciente y muy
claro y contundente y que
comparto completamente:

El final es contundente:
“La nueva directora
(ANECA)... lamenta la “senda
productiva” que ha tomado
la actividad cientifica... “Es
necesario cambiar el enfoque
y centrarse en hacer, publicar
y valorar buena ciencia y no

nn

mds cantidad de ciencia”” .

Y nos queda por analizar el
otro problema: seleccion del
alumnado.

Actualmente se han
suprimido en la practica
todas los controles estatales.
El acceso a la universidad no
contempla diversos ejercicios
estatales de control. Solo uno
al final y sinceramente no muy
bien disefado.

Esos controles para desviar
alumnos exigen previamente
estructurar bien los desvios.
Me estoy refiriendo a darle
la categoria adecuada a los
estudios Ilamados en Espafa
de formacién profesional.
En otros paises (por ejemplo,
Alemania) la formacion
profesional es universitaria
también y existen pasarelas de
una a otra universidad segin
curriculo y pruebas de paso.
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SOCIEDAD

ditorialk cs0s
masiva de estudios triviales en ntimeros especiales

- Las revistas cientificas, un
- coladero de dinero publico :

Los controles debian a su
vez ser de paso. Por ejemplo,

las antiguas revalidas de
cuarto y sexto de bachiller.
Habia que superarlas para
tener el titulo y pasar.
ERROR. El control debia ser
s6lo de paso y no de Titulo.
Mucha gente con el titulo de
bachiller de cuarto o de sexto
se hubiera colocado y no
hubiera seguido mas estudios
de momento.

La segunda frase del
titulo de este articulo la he
escuchado a los maestros
de primaria: los estudiantes
tienen que venir educados de
casa (familia), aqui se viene a
aprender materias para tener
un grado de cultura.

Esa educacion de casa
implica una estructura de la
familia que garantice una serie
de valores que actualmente
estan practicamente, salvo
honrosas excepciones, bajo

minimos. Hay que inculcar
respeto al profesor y a los
companeros y fomentar la
valoracion del esfuerzo para
conseguir los objetivos de
aprendizaje.

Ah, por cierto, en los
paises desarrollados no se
suele jubilar el patrimonio
intelectual universitario
y mucho menos con la
condicién de Emérito. Se sigue
en activo. Cito por ejemplo
a un profesor americano al
que conoci en el IGC de la
Universidad de Toulouse en
Francia, del que he tenido
el honor de ser “alumno”, e
invitar a dar algunas charlas y
traducir algunos de sus libros.
Se jubil6 cuando consider6
que vya habia llegado su
momento cerca de los ochenta
anos y encontrandose bien.
Un recuerdo al gran profesor
Octave Levenspiel de la
Universidad de Oregon.

Creo que necesitaba
decir mi opinién. Gracias
lector y discilpame si no
estas de acuerdo, pero creo
sinceramente que la educacion
es tan importante que merece
que dediquemos tiempo vy
esfuerzo a recuperar una
buena ensefianza ya que no es
tan dificil: bastaria con copiar
bien aquello que funciona
en otros paises. Reconozco
que el problema no es tan
sencillo y ademds requiere
tiempo de cambio porque
indudablemente  hay que
cambiar también el modelo de
sociedad que entienda y valore
lo que supone la educacion.
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JOAN ORO, EL CIENTIFIC
DE LA VIDA

El dijous 9 de novembre,
a la seu del COQC, es va
honorar la figura d’en Joan
Or6  Florensa, quimic del
nostre pais, amb la conferéncia
“loan Oré, el cientific de la
vida” presentada per en Joan
Anton Catala, comissari de
I’Any Oré en commemoracié
del centenari del naixement
d’aquest insigne quimic i
bioquimic.

El' descobriment d’en Joan
Or6 sobre la sintesi abiotica
de I’Adenina va representar
un punt d’inflexi6 en la
investigacié sobre |‘origen de
la vida.

Després va treballar per
la NASA i, sens dubte, és la
figura cientifica més important
del segle XX.
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El conferenciant Joan Anton Catala
amb el dega del COQC.

JAVIER GARCIA MARTINEZ

El quimic Javier Garcia
Martinez és el president de la
Unié Internacional de Quimica
Pura i Aplicada (IUPAC) i el
passat 17 de novembre va ser
investit doctor Honoris Causa
per la Universitat de la Rioja.

UNIVERSIDAD
DE LA RIO)A

Un mes després d’aquesta
investidura, Javier Garcia ha

estat escollit nou membre
del Consell Internacional de
Ciencia (International Science
Council, ISC, https://council.

AUTORS:
EQUuIP EDITORIAL

science/). Com es llegeix al
web de I'ISC “We bring the
world together through the
power of science”, aquest
darrer reconeixement es deu
a la contribucié d’en Javier
per donar veu a la ciéncia, la
quimica, al mén.

Tot "acte d’investidura com
Doctor Honoris Causa a la
Universitat de la Rioja es pot
visitar a: https://www.unirioja.
es/acto-de-investidura-de-
javier-garcia-martinez-como-
doctor-honoris-causa-por-la-
universidad-de-la-rioja

EINSTEIN A BARCELONA,
1923

El passat 22 de novembre
s’inaugura la divuitena Mostra
del Fons Historic del CRAI
Biblioteca de Fisica i Quimica
amb l"exposicié Einstein a
Barcelona, 1923.

Amb  aquesta exposicid
bibliografica es commemora
el centenari d’una fita de gran
importancia en la historia
cientifica de la ciutat de
Barcelona.
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Mostra Fons Antic
CRAI Biblioteca Fisica i Quimica

= A partir cel 22 de novemnbre de 2023 -

O il e EIRSE Q|8 wonnm

CURSOS

C-1. MASTER ATMOSFERES
EXPLOSIVES

A

ATEXPREVEN

A carrec del nostre col-legiat
Xavier de Gea, Director
General i MBA ESADE.

En acabar, els especialistes

en atmosferes explosives han
de

e Coneixer els fonaments
de les explosions i les
atmosferes explosives i el
seu marc reglamentari.

Enllag al master de la UNED:

INAUGURACIO:
dimecres 22 de novembre 2023, a les 12h
Aula Magna Enric Casassas
Facultat de Quimica

- Representacld de I'obra de teatre Revoluclonaris,
que fracto, entre altres coses, de la percepcd
sodal de la cléncla | dels clentifics, inspirant-se
en un episod| poc conegut de la visita d'Einstein
a Barcelona.

Escrita pel professor Enric Pérez Canals, en el
muntatge i lo interpretacio hi collaboren
membres de lo Focultat de Fisico de la
Universitat de Barcelona.

- Inauguracid de la mostra bibliegrafica: La wvisifa
d'Einstein a Barcelona 1923,

<, Enocabar se servird un petit refrigen o ka biblioteca Fa.

Albert Einstein (1879-1955) va acabar acceptant una de
les reiterodes invitocions que o Mancomunitol de
Catalunya (1914-1925) Il havia fet armbar per isitar
Barcelona, fet que finalment va passar entre ol 22 de
febrer | 1 de marg de 1923 L'ocompanyava Elso
Einstein, ko seva segona esposa, | van fer damfitrions
principalment  l'englnyer, fisic | matemdtic Esteve
Terradas | &l politic Rafoel Compalans,

Els poders pablics van seguir omb Insisténcia lNestada
del mite a Barcelona, pensant que a visita podria senvir
per incrementar 'interés ce la societat per loctivitar
cienfifica i, sobretot, per promoure el desenvolupament
de ka ciéncia basica ol pols. Durant la séva estada, perd,
Einstein no es va limitar a reunir-se amb cientifics. Es vo
interessar per la cultura catolona | vo aribar a
intercanviar opinions amb estudiants | sindicalistes, per
exemple.

Einstein va impartir quatre conferéncies intentant fer
accessibles les nocions basiques de les seves tearies
relativistes, tot | que, o jutjor per les croniques sobre o
sevo estada, no hi va fenir gaire dxit, La seva dificultat
per parlar en un idioma que no fos I'alemoany | la
compliicacid mareixa de les Noves CoNCepCions van ser
obstocles que tan sols un escassissim nombre dels
GESISIENTS Wan OCONSegUIr SUPerar.

Amb oguesta exposicid bibliogréfica es commemora el
centenari d'una fita de gron importancia en la histaria
cientifica de la ciutat.

e Reconeéixer les zones o

espais ATEX

e Realitzar la classificacio
de zones ATEX ja sia per
atmosferes explosives per
gasos, vapors, boires i
liquids, i per a productes
de pols.

e Tenir els coneixements
teoric-practic  sobre la
realitzacié, de forma
segura i eficient, els
treballs en zones ATEX

e Dur a terme els
Documents de Proteccio
contra Explosions.

https://formacionpermanente.uned.es/tp_actividad/idactividad/13818
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C-2. CURS SEMIPRESENCIAL
ADR. CONSELLERS DE
SEGURETAT (22 EDICIO)

A carrec del nostre col-legiat
Enric Medinya, Conseller de
Seguretat ADR/RID.

Adquirir un coneixement
profund de la normativa ADR
sobre mercaderies perilloses.

Preparacié per [|’examen
d’obtencié o renovacié del
certificat de capacitat de
conseller de seguretat en
el transport de mercaderies
perilloses per carretera.

Teniu tota la informacion al
link segtient:

https://www.cursoadr.com/
semipresencial.html

COLORS DE LES FULLES A
LA TARDOR

La clorofil-la déna a les
fulles de les plantes el seu color
verd. Les plantes requereixen
temperatures  calides  per
produir clorofil-la. A la tardor,
la quantitat produida comencga
a disminuir i la clorofil-la
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existent es descompon
lentament disminuint el color
verd de les fulles.

o

e

Els carotenoides i els
pigments flavonoides sempre
estan presents en les fulles,
pero a la tardor, a mesura que
la clorofil-la es descompon,
apareixen els seus colors.
Les xantofil-les, subclasse
de carotenoides, son les
responsables dels grocs de
les fulles a la tardor. Una
xantofil-la  important,  la
luteina, contribueix al color
groc dels rovells d’ou.

Els carotenoides també
aporten colors taronja, el B -
carote absorbeix fortament el
[lum verd i el blau, reflectint
el vermell i el groc que

30

provoca el seu aspecte taronja
(responsable del color de les
pastanagues). Els carotenoides
a les fulles comencen a
degradar-se al mateix temps
que la clorofil-la, perd més
lentament.
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Les antocianines son els
flavonoides responsables dels
colors vermellosos que s’ob-

€ Secotven

La Forga de I'Experiéncia

serven en els vegetals cadu-
cifolis a la tardor quan la fo-
tosintesi ha cessat. La sintesi
d’antocianines comenca amb
Iinici de la tardor i deriven de
les antocianidines afegint-hi
gldcids. Quan la concentracio
de sucre a les fulles augmenta,
la Ilum solar inicia la produc-
ci6 d’antocianines.
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Lycopens (caratonoid)
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ELS NUMEROS D’NPQ CORRESPONENTS ALS ANYS 2000-2023

http: //www.issuu.com/colquimcat

NPQ 469 NPQ 468 NPQ 467 NPQ 466
Col-legi Oficial de Quimics de Cal-legi Oficial de Quimics de Cal-legi Oficial de Quimics de Cal-legi Oficial de Quimics de

Catalunya Catalunya Catalunya Catalunya

Revista del Col-legi de Quimics Revista del Col-legi de Quimics Revista del Col-legi de Quimics Revista del Col-legi de Quimics
de Catalunya de Catalunya. de Catalunya de Catalunya

NPQ 465 NPQ 464 NPQ 463 NPQ 447

Col-legi Oficial de Quimics de Col-legi Oficial de Quimics de Col-legi Oficial de Quimics de Col-legi Oficial de Quimics de
Catalunya Catalunya Catalunya Catalunya

Revista del Col-legi de Quimics Revista del Col-legi de Quimics Revista del Col-legi de Quimics Revista del Col-legi de Quimics

de Catalunya de Catalunya de Catalunya de Catalunya.

Els podeu consultar i descarregar gratuitament en format pdf d’alta resolucio.



